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ciones y posibilidades de mejora. La
acreditacion del SDR (acreditacién n®
144/LE1836) asegura la calidad de
los resultados y servicios que se pres-
tan a los usuarios y supone un reco-
nocimiento externo de la competen-
cia técnica del Servicio, que asi, se
afianza como centro de referencia en
Espafia en el campo de la dosimetria
de radiaciones.

Participacion del CIEMAT
en el Congreso Conjunto
SEFM-SEPR

En el Il Congreso Conjunto SEFM-SEPR
(Sociedad Espanola de Fisica Médica
-~ Sociedad Espanola de Proteccion
Radiolégica) que tuvo lugar en Céceres
a finales de junio, el Servicio de Dosi-
metria Externa (DPE) del CIEMAT, pre-
senté dos trabajos relacionados con la
acreditacion por la norma ISO 17025
de los ensayos de la determinacion de
la dosis equivalente personal Hp(d)
y de la dosis equivalente ambiental
H*(10) mediante dosimetros termolu-
miniscentes (TLD, Thermoluminescen-
se Dosimeter).

Specifically, these papers described
the processes of validation and uncer-
tainty calculation of both methods, par-
ticularized for extremity dosimeters in
the case of determination of Hp(0.07)
in hands and ambient dosimeters in
the case of determination of H*(10).
The validation was completed using the
results of participation in inter-compatr-
isons and the time evolution of different
parameters of influence, such as the
annual calibration factors and the re-
sults of quality controls.

CETA-CIEMAT is named a CUDA
Research Center

In late August, the Extremadura
Advanced Technology Centre, CETA-
CIEMAT, received the “CUDA Research
Centre” distinction, which is awarded
to research centres whose researchers

En concreto se describieron los
procesos de validacion y calculo de
incertidumbre de ambos métodos,
particularizados para dosimetros de
extremidades, en el caso de la deter-
minacién de Hp(0,07) en manos, y de
dosimetros ambientales en el caso de
la determinacion de H*(10). La valida-
cion se completd utilizando los resul-
tados de la participacién en intercom-
paraciones y la evolucién temporal de
diferentes parametros de influencia,
como los factores de calibracion anua-
les o los resultados de los controles de
calidad.

CETA-CIEMAT recibe el CUDA
Research Center

El Centro Extremefio de Tecnologias
Avanzadas, CETA-CIEMAT, recibié a
finales de agosto el distintivo CUDA
Research Center, que reciben los cen-
tros de investigacién cuyos investiga-
dores demuestran hacer un buen uso
de los recursos de supercomputacién
de tipo GPGPU (General-Purpose on
Graphics Processing Units, Unidades
de procesamiento grafico de proposi-

demonstrate that they make good use
of GPGPU (General-Purpose Graphical
Processing Unit) supercomputing re-
sources, manufactured by NVIDIA,
and the paradigm of CUDA (Compute
Unified Device Architecture) program-
ming. Only 4 centres in Spain, and
some 70 in the whole world, have this
distinction.

The Extremadura Advanced
Technology Centre (CETA-CIEMAT) is
dedicated to research, development
and service in information and commu-
nication technologies for the benefit of
science, industry and society in gener-
al in the areas of Extremadura, Spain,
Europe and Latin America. CETA-
CIEMAT is an active driver of e-Science
programmes, which are understood
as large-scale scientific activities that
are developed through global collab-
orations distributed among different

to general), fabricados por NVIDIA, y
el paradigma de programacion CUDA
(Compute Unified Device Architectu-
re, o Arquitectura de Dispositivos de
Computo Unificado). Este distintivo
solo lo poseen cuatro centros en Es-
pafnay unos 70 en todo el mundo.

El Centro Extremefio de Tecnologias
Avanzadas (CETA-CIEMAT) esta de-
dicado a la investigacién, desarrollo
y servicio en tecnologias de la infor-
macién y de las comunicaciones en
beneficio de la ciencia, la industria
y la sociedad en general, en los am-
bitos extremefio, espafol, europeo
y latinoamericano. CETA-CIEMAT
es impulsor activo de programas de
eCiencia, entendida como las activi-
dades cientificas a gran escala que se
desarrollan mediante colaboraciones
globales distribuidas entre institucio-
nes cientificas de diversa indole alre-
dedor del mundo. De hecho, en 2010
fue uno de los primeros centros espa-
fioles en apostar decididamente por la
supercomputacion GPGPU, teniendo
como claros objetivos el poder ofre-
cer nuevas capacidades de cémputo
a los grupos y proyectos de investiga-

kinds of scientific institutions around
the world. In fact, in 2010 it was one
of the first Spanish centres to decisively
support GPGPU supercomputing with
the clear objectives of being able to
offer new computing capacities to the
research groups and projects that need
them and of becoming an instrument to
reach out to new research communities,
thus furthering the establishment of the
collaborative e-Science paradigm.

The centre’s resources are used both
by the CIEMAT researchers and by
different regional, national and inter-
national research groups that show an
interest in taking advantage of them or
in jointly participating in projects with
the CETA-CIEMAT. In addition, so that
researchers from different parts of the
world can transfer their data and have
convenient work access, the CETA-
CIEMAT has a 10 Gbps dedicated link




cién que las precisasen y convertirse
en instrumento para alcanzar nuevas
comunidades de investigacion, avan-
zando asi en el establecimiento del
paradigma de eCiencia colaborativa.

Los recursos del centro son explo-
tados tanto por los investigadores del
propio CIEMAT como por parte de los
diferentes grupos de investigacion
regionales, nacionales e internacio-
nales que muestran interés en sacar-
le partido o participan en proyectos
conjuntamente con el CETA-CIEMAT.
Ademas, para que los investigadores
de las diferentes partes del mundo
puedan transferir sus datos y trabajar
de forma comoda, el CETA-CIEMAT
cuenta con un enlace dedicado de
10 Gbps con CIEMAT a través de Re-
dIRIS NOVA, asi como un enlace di-
recto a la Red Cientifico Tecnolégica
Extremefna. En palabras de Abel Paz,
Investigador Principal de esta distin-
ciéon del CETA-CIEMAT como CUDA
Research Center: “La clave para ace-
lerar al maximo los célculos cientifi-
cos hoy dia esta en sacar el maximo
partido de la CPU y la GPU de forma
conjunta, explotando lo que se deno-

to CIEMAT via RedIRIS NOVA, as well
as a direct link to the Extremadura
Scientific-Technological Network. As
Abel Paz, Lead Researcher of the
CETA-CIEMAT distinction as CUDA
Research Centre, says: “The key today
to accelerate scientific calculations as
much as possible is to jointly take the
utmost advantage of the CPU and the
GPU, exploiting what is called hybrid
parallelism”.

The CETA-CIEMAT's mission is to de-
cisively contribute to the consolidation
and dissemination of e-Science and
the information technologies, as the
fundamental technological substratum
for development of scientific, industrial
and social programmes on a national,
European and Latin American scale and
with the countries of the Mediterranean
basin. Part of the success of this mis-
sion is evidenced by the more than thir-

Centro de Proceso de Datos de CETA-CIEMAT.
CETA-CIEMAT Data Processing Centre

mina paralelismo hibrido”.

La mision del CETA-CIEMAT es
contribuir de manera decisiva a la
consolidacién y difusion de la eCien-
cia y de las tecnologias de la infor-
macioén, como sustrato tecnolégico
fundamental para el desarrollo de
programas cientificos, industriales y
sociales a nivel nacional, europeo y
latinoamericano, y con los paises de
la cuenca del mediterraneo. Parte
del éxito obtenido en esta mision son
los mas de treinta proyectos en los
que ha colaborado, la produccion de
publicaciones cientificas y la presen-

ty projects in which it has collaborated,
the production of scientific publications
and the presentation of Master’s theses
and doctoral dissertations that are and
have been carried out in CETA-CIEMAT.

With regard to CUDA, CETA-CIEMAT
collaborates, supports and participates
in a large number of projects, includ-
ing the study of molecular dynamics for
the discovery of medical drugs; the re-
al-time processing of hyperspectral im-
ages to detect, for example, pollutants
in air and water or fires; work carried
out in the area of medical imaging; se-
quencing of methodologies to analyze
the relation between gene expression
and the characteristic genome; scientif-
ic simulation projects, some of them fi-
nanced by the European Space Agency;
predictive study of the evolution of de-
fects in irradiated materials in the field
of nuclear fusion; and, finally, support
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tacion de maestrias y tesis doctorales
que se llevan y han llevado a cabo en
CETA-CIEMAT.

Con respecto a CUDA, CETA-CIE-
MAT colabora, da soporte y participa
en gran numero de proyectos, entre
los que podriamos destacar el estudio
de la dindmica molecular para el des-
cubrimiento de farmacos; el procesa-
miento de imagenes hiperespectrales
en tiempo real para, por ejemplo, de-
teccién de contaminantes en el aire
y el agua, o deteccién de incendios;
el trabajo desarrollado en el area de
imagen médica; la secuenciaciéon de
metodologias para analizar la relacion
entre la expresion génica y la genémi-
ca caracteristica; proyectos de simu-
laciones cientificas, algunos de ellos
financiados por la Agencia Espacial
Europea; estudio de prediccién de la
evolucion de los defectos en materia-
les irradiados en el ambito de la fu-
sion nuclear; o, por Gltimo, el apoyo
al desarrollo de aplicaciones de sis-
temas de informaciéon geografica de
codigo abierto.

En la linea de seguir avanzando en la
utilizacion y desarrollo de los recursos

for the development of open-code geo-
graphic information systems.

To continue making progress in the use
and development of GPGPU resourc-
es, the CETA-CIEMAT jointly organ-
izes workshops targeting researchers
and students. In addition, the centre,
together with the CIEMAT Information
and Communication Technologies (ICT)
division, will form part of the Network of
Advanced Computing Services for Latin
America and the Caribbean (SCALAC),
which will start operating in late 2013.

The Neutron Benchmark
Laboratory: A Reality at Last

The Ministry of Industry, Energy and
Tourism has recently granted, with
the favourable report of the Nuclear
Safety Council, the operating permit
for the Neutron Benchmark Laboratory
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GPGPU, el CETA-CIEMAT coorganiza
talleres dirigidos a investigadores y
estudiantes. Ademas, el centro, junto
con la divisién de Tecnologias de la In-
formacion y la Comunicacién (TIC) del
CIEMAT, formara parte de la Red de
Servicios de Computacién Avanzada
para América Latina y EI Caribe (SCA-
LAC) que entrara en funcionamiento a
finales de 2013.

El Lahoratorio de Patrones
Neutrdnicos, una realidad

El Ministerio de Industria, Energia
y Turismo ha otorgado recientemente,
con el informe favorable del Consejo
de Seguridad Nuclear, la autorizacién
de funcionamiento del Laboratorio de
Patrones Neutronicos (LPN), instala-
cién perteneciente al Laboratorio de
Metrologia de Radiaciones lonizantes
del CIEMAT.

La singularidad de esta instalacién
es la de contar con fuentes neutréni-
cas de ?52Cf (californio) y de *!Am-Be
(americio-berilio), fuentes de gran in-
tensidad que, en términos de emisién
neutrénica, alcanzan los 4x10% neu-

(LPN), a facility belonging to the
CIEMAT lonizing Radiation Metrology
Laboratory.

This facility is singular in that it has
232Cf (californium) and ***Am-Be (am-
ericium-beryllium) neutron sources,
which are high intensity sources that,
in terms of neutron emission, reach
4x10® neutrons per second in the case
of the former, and 1.1x1(¥ neutrons per
second in the case of the latter, and
therefore they are remotely manipulat-
ed from a control room.

There is a system of manipulators that
selects the source for irradiating and
hoists it in less than 1 second up to
the geometric centre of the room, at
a height of four meters above ground
level. Together with this system, the
facility also has a three meter long
base plate that is used to position the
equipments to be irradiated in such a

trones por segundo para la primera
de ellas y de 1,1x107 neutrones por
segundo para la segunda, por lo que
su manipulacion se hace de forma re-
mota desde una sala de control.

Un sistema de manipuladores per-
mite seleccionar la fuente para irra-
diar y elevarla en menos de un segun-
do hasta el centro geométrico de la
sala a cuatro metros de altura sobre el
nivel del suelo. Unido a este sistema,
la instalaciéon cuenta también con
una bancada de tres metros de lon-
gitud que permite colocar los equipos
a irradiar de modo que permanezcan
alineados con la fuente. Todos los sis-
temas han sido disefados con tecno-
logia espanola por la empresa Enwesa
a propuesta nuestra y se controlan
remotamente desde una computadora
de la Sala de Control de modo que
es posible seleccionar la fuente, los
tiempos de irradiacion, las posiciones
de los equipos sobre la bancada y de-
mas parametros de interés.

El acceso al bunker se realiza a tra-
vés de una puerta blindada deslizan-
te de mas de seis toneladas de peso.
Estda compuesta por ladrillos de un

way that they remain aligned with the
source. All the systems have been de-
signed with Spanish technology by
ENWESA according to our proposal,
and they are remotely controlled from
a Control Room computer so that it is
possible to select the source, the irra-
diation times, the equipment positions
over the base plate and other parame-
ters of interest.

Access to the bunker is through a slid-
ing shielded door that weighs more than
six tons. It is made with bricks of a spe-
cial concrete developed specifically for
our facility, CONTEK® RNH1, with high
boron content and added as a coleman-
ite aggregate in the manufacturing pro-
cess. This Spanish product is patented
by the company named ARRAELA and
is an example of the R&D that has al-
ready been generated by the LPN since
the design and construction stage.

hormigdn especial desarrollado espe-
cificamente para nuestra instalacién,
CONTEK® RNH1, que presenta un
alto contenido en boro que se incor-
pora como arido de colemanita en el
proceso de fabricacién. Se trata de
un producto espafol patentado por la
empresa Arraela que es un ejemplo
del 1+D que ha generado el LPN ya
desde la etapa de disefio y construc-
cion.

Gracias a la financiaciéon del CSN,
de Enresa y de Enusa, junto con la
aportacion propia, este proyecto es
ya una realidad y nuestro pais cuenta
con una nueva instalacion del mismo
nivel que las existentes en otros pai-
ses de nuestro entorno.

Cuando se culmine el proceso de
puesta en funcionamiento y se ad-
quieran las capacidades de calibra-
cién, el equivalente a la acreditacién
para un laboratorio nacional, el LPN
podra calibrar equipos de medida
neutrénica, monitores y dosimetros,
en las magnitudes de tasa de fluen-
cia y tasa de equivalente de dosis
neutrénica ambiental y personal y en
los campos neutrénicos recomenda-

Thanks to funding from the CSN,
ENRESA and ENUSA, together with the
CIEMAT's own contribution, this project
is now a reality and our country has a
new facility on a par with those existing
in other neighbouring countries.

When the current process of putting
the facility into operation is completed
and the calibration capabilities are ac-
quired — equivalent to accreditation for
a national laboratory — the LPN will be
able to calibrate neutron measurement
equipment, monitors and dosimeters at
the flux rate magnitudes and ambient
and personal neutron dose rate equiv-
alent magnitudes and in the neutron
fields recommended by the ISO stand-
ard — Am-Be, Cf and heavy water-mod-
erated Cf. This will enable us to offer our
services to nuclear power plants, hospi-
tals, universities and research centres,
as well as companies and groups that
develop or market neutron detectors. It




